低压大电流DC/DC变换电路
一、任务

设计并制作如图1所示的DC/DC变换电路，输出直流电压稳定在3V，输出电流额定值为5A。
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图1 低压大电流DC/DC变换电路
二、要求

1．基本要求

（1）输入直流
[image: image2.wmf]i

U

=12V，输出直流
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0.03V，Io=5A。

（2）输入
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=12V，输出
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0.03V，Io=5A，效率
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80%。
（3）负载电流Io=0.5A时，具有输入欠压保护功能，动作电压
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0.5V、输入过压保护功能，动作电压
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0.5V；输入
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=12V时，具有输出过流保护功能，动作电流6
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0.5A，过流保护功能需要有明确指示。
2．发挥部分

（1）输入
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=12V，输出
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0.03V ，Io=5A，效率
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90%。

（2）输入
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=12V，输出
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0.03V ，静态功耗
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小于30mA。

（3）输入
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=12V时，具有输出短路保护功能，短路时间大于10秒，短路保护功能需要有明确指示，并与过流保护有区别。
（4）输入欠压/过压、输出过流/短路故障排除后，系统能自动恢复工作。
（5）其他。

三、说明

1.在3V/5A这个级别测试，应该使用电子负载比较合适，但考虑各种实际情况，建议仍然使用功率电阻做负载进行测试，测试仪表也是使用普通三位半万用表。在这个级别测试电流，导线阻抗和仪表内阻是必须考虑的，所以测试时应使用尽量短而粗的优质导线，万用表表针连线尽量短，在5A测试时仅使用0.6欧（15W以上）功率电阻是不够的，因为不仅有导线阻抗和仪表内阻，电阻温度升高以后阻值也会升高，所以在元件清单上应备更小值功率电阻或者大功率可调电阻。
2.以下几点说明参考了前几届电子竞赛题目的相关说明。

3.输入电源由学校实验室提供，不需要自己准备。

4.DC/DC电路效率
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，DC/DC变换电路（含控制电路）只能由
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端口供电，不得另加辅助电源。

5.本题定义：静态功耗指的是输出开路时的输入电流。
6.制作时考虑测试方便，合理设置测试点。
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